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ای جزئی به مبحث مهم پاسخگویی بار های پیشین، اشارهدر فصلنامه

ی بردارهای بهره. تعادل بین عرضه و تقاضا از مهمترین چالشاستشده

 آید. دراز یک شبکه قدرت بخصوص در شرایط پر باری بحساب می

فصول گرم سال، به موجب افزایش توان یا انرژی مصرفی مشترکین )که 

ه باشد(، این چالش بعمدتا ناشی از استفاده زیاد از وسایل سرمایشی می

 شود. میتر مراتب نمایان

در راستای پاسخ به این چالش اقداماتی به منظور مدیریت چه در بخش 

گیرد. لازم به ذکر است اغلب تولید و چه در بخش تقاضا صورت می

اقدامات صورت گرفته فعلی در بخش مدیریت تولید، همچنین برخی 

اقدامات اعمالی در بخش مدیریت مصرف، افق زمانی طولانی مدتی دارند. 

طراری )جایی که نیاز به ضهای اشود که در زمانامر موجب میهمین 

های باشد(، برنامهاقدام سریع جهت ایجاد تعادل بین عرضه و تقاضا می

ویی هایی با قابلیت پاسخگمذکور پاسخگو نباشد. لذا نیاز است تا برنامه

آن  عاهمیت زیادی پیدا کنند که به تفصیل راج سریع نظیر پاسخگویی بار

 .کنیمبحث می

در بخش بازار برق به معرفی پاسخگویی بار و اطلاعات  در این فصلنامه

تکمیلی در مورد آن، در بخش بازار برق ایران به معرفی سامانه مدام و در 

رفع نواقص و تکمیل بانک "بخش بازار برق فارس به معرفی پروژه 

ر انرژی کنتو اطلاعاتی کنتورهای بازار برق در سامانه سنجش و پایش

 ایم.پرداخته ")سپاک(

 
 
 

 

 

 

 

 

های پاسخگویی بار متناسب با تر عنوان شد، برنامههمانگونه که پیش

های باشند. به نوعی برنامهطراری میضشان قابل اجرا در شرایط اماهیت

اشند. بپاسخگویی بار ماهیت کوتاه مدت دارند و به سرعت قابل اجرا می

های پاسخگویی بار حتی در شرایط اجرای برنامهلازم به ذکر است که 

براین شود. بناتر از شبکه قدرت میبرداری بهینهنرمال نیز منجر به بهره

کننده و هم برای شبکه های پاسخگویی بار هم برای مصرفاجرای برنامه

ه کنندو بازار برق فواید موثری دارد. برخی از این فواید برای مصرف

 شامل:

 مزایای اقتصادی 

  خاموشی کمتر تداوم برق رسانی )قرار گرفتن در شرایط

 شود(می

 باشد.و برای شبکه و بازار شامل موارد زیر می

 جویی در در هزینه منابع تولیدیصرفه 

 برداری بهینه از سیستم قدرتبهره 

 تر شدن منحنی بارمسطح 

 کاهش تلفات 

رقه های تعبرنامههای پاسخگویی بار به دو دسته، در حالت کلی برنامه 

 شوند.می بندیهای تشویقی تقسیمو برنامهزمانی )مبتنی بر قیمت برق( 

 باشند.های زمان محور شامل سه دسته زیر میبرنامه

o قیمت( گذاری زمان استفادهTOU) 

o ( قیمت گذاری زمان واقعیRTP) 

o ( قیمت گذاری پیک بحرانیCPP) 

های زمانی مختلف های زمان محور، قیمت مصرف انرژی در بازهدر برنامه

بوده که همین امر منجر به تغییر الگوی مصرفی قبلی  در طول روز متفاوت

  شود.مشترکین می

 مقدمه

(، خانم الهام 2215همكاران اين شماره: آقاي محمدرضا گلساز شيرازي )
 .(2372آقاي حسين ساعيان زوج )(، 2580ضرغاميان  )

 منتظر نظرات سازنده شما هستيم.

ای فارسشرکت برق منطقه  

 

 بازار برق فارس

 بازار برق
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های تشویق محور نیز شامل سه دسته شده که دسته نیز زیر برنامه

 های خود را دارد.مجموعه

 های سنتی:برنامه 

o ( کنترل مستقیم بارDLC) 

o قطع یا کاهش بار 

 های مبتنی بر بازار:برنامه 

o  باز فروش دیماند 

o ( پاسخگویی بار اضطراریEDRP) 

o  بازار ظرفیت 

o بازار خدمات جانبی 

های اقتصادی، مشترکین های تشویق محور، با ایجاد مشوقدر برنامه

 شوند.تر توام با تغییر الگوی مصرفی قبلی میترغیب به مصرف بهینه

های تشویقی بصورت های زمان محور در کنار برنامهبکارگیری برنامه

ی پاسخگویی بار را بیشتر کند. به عنوان تواند کارایی برنامههمزمان می

مثال استفاده از مکانیزم قیمت دهی ساعتی )بازه زمانی روزانه به بیست و 

ژی رقیمت مصرف انچهار بازه زمانی یک ساعته تقسیم شده که هر ساعت 

در کنار برنامه انتقال بار )انتقال استفاده از تجهیزات  خاص خود را دارد(

قابل انتقال نظیر جاروبرقی، ماشین لباسشویی و ... از ساعات پیک با 

منجر به بهبود شرایط فنی و اقتصادی هم برای ساعات غیر پیک( 

 شود. بکارگیری این استراتژی منجر بههم برای شبکه میو کننده مصرف

شود. علاوه بر کاهش ای مصرف کننده میکاهش صورت حساب دوره

هزینه صورت حساب، هزینه تشویقی نیز به مشترکین شرکت کننده در 

ز، برداری از شبکه نیگیرد. از نگاه بهرهبرنامه پاسخگویی بار تعلق می

ک تر شدن منحنی بار و کاهش پیبکارگیری این استراتژی منجر به مسطح

د. لذا شبکه کمتر در حالت بحرانی قرار گرفته و قابلیت شوشبکه می

 یابد.اطمینان و پایداری شبکه بهبود می

 
 : برنامه انتقال بار1شکل 

 
های اندازه گیری )سامانه مدیریت داده در این بخش به معرفی سامانه مدام

ای ههای برق منطقکه مورد استفاده مدیریت شبکه و شرکت شده مستمر(

مدام توسط مدیریت شبکه به منظور قرائت  است، می پردازیم. سامانه

 کنتورهای نصب شده در سراسر کشور طراحی شده است.

 سامانه مدام بر مینای دو هدف اصلی: 

قرائت تمامی کنتورهای نصب شده در سراسر کشور بصورت  -1

  APNبستر فیبر نوری یا اتوماتیک بر 

های بدست آمده تحت نرم افزار تحت وب به ارائه داده -2

 کاربران 

است تا کارشناسان بصورت پویا مطالعات خود را انجام داده شده طراحی

 و گزارشات مورد نیاز خود را دریافت نمایند.

های مناطق، صنایع بزرگ و با عنوان  Tabاین سامانه دارای سه 

ها شامل Tabباشد. هر کدام از این های توزیع در منو خود میشرکت

باشند. لازم به ذکر است تمامی نمودارها و گزارشات خاص خود می

دقیقه یکبار بصورت اتوماتیک بروز رسانی  11ها، نمودارها و ... هر داده

 شوند.می

  
 ه مدام: نمای کلی سامان2شکل 

باشد. نمودار اول تولید در بخش مناطق، دو نمودار کلی قابل رویت می

های ذینفع بعلاوه میزان صادرات آنها های ذینفع، مصرف شرکتشرکت

در بازه زمانی یک روز به همراه مقدار سقف پیک مجاز اعلام شده از 

ق طدهد. نمودار دوم نمایانگر میزان مصرف مناشرکت توانیر را نشان می

های توزیع زیر مجموعه خود( بصورت ای بعلاوه شرکت)برق منطقه

ای همراه با سقف پیک مجاز اعلام شده توسط توانیر در آخرین ربع میله

 باشد.می

باشد. نمودار اول بخش صنایع بزرگ نیز دو نمودار قابل مشاهده میدر 

ه نای بصورت روزاهای برق منطقهنمایانگر مصرف صنایع بزرگ شرکت

وم باشد. نمودار دهمراه با سقف پیک مجاز مشخص شده توسط توانیر می

ف ای همراه با سقای بصورت میلهمیزان مصرف صنایع بزرگ برق منطقه

 د.دهپیک مجاز مشخص شده توسط توانیر در آخرین ربع را نمایش می

باشد. نمودار اول نمایانگر های توزیع شامل سه نمودار میبخش شرکت

های توزیع بصورت روزانه همراه با سقف پیک مجاز مصرف شرکت

های باشد. نمودار دوم میزان مصرف شرکتمشخص شده توسط توانیر می

ای همراه با سقف پیک مجاز مشخص شده توسط توزیع بصورت میله

دهد. در نهایت نمودار سوم مقدار تولید ا نمایش میتوانیر در آخرین ربع ر

 ایران  بازار برق
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های توزیع( متعلق به شرکت DGهای قابل پایش شبکه توزیع )نیروگاه

 دهد.در بازه زمانی یک روز را نمایش می

های مورد های متنوع در بخشاز کاربرد دیگ این سامانه، گزارش گیری

آماری یا نموداری تواند بصورت باشد. گزارشات ذکر شده مینیاز می

 باشد.باشد. مهمترین گزارشات خروجی این سامانه به شرح زیر می

 در این گزارش اطلاعات در هاگزارشات تاریخچه جاب :

و  هات کنتورها، وب سرویسهای قرائمورد تمامی جاب

 باشد.دیسپچ کنتورها موجود می

 ای : در این گزارش مقادیر لحظهمقادیر قرائت شده کنتور

نتورها در قالب فیلترهای ولتاژ، جریان، توان اکتیو و راکتیو ک

 باشد.قابل رویت می

 در این گزارش مقدار مصرف گزارشات مدیریتی مصرف :

های اندازه گیری شده )بصورت پیوسته( توسط براساس داده

کنتورها در روز انتخاب شده و فرمول بندی های تعریف 

 باشد.شده، قابل رویت می

  گزارشات مدیریتیDG در این گزارش مقدار توان تولیدی :

DGهای قرائت های توزیع براساس دادههای موجود در شبکه

شده توسط کنتورها و فرمول بندی های موجود نمایش داده 

 شود.می

 در این گزارش مقدار توان تولیدی گزارشات مدیریتی تولید :

های س دادهها( براساDGهای موجود )بجز تمامی نیروگاه

قرائت شده توسط کنتورهای موجود در نیروگاه و فرمول 

 شود.بندی های موجود نمایش داده می

 
 ای نمونه از سامانه مدام: گزارش مصرف لحظه3شکل 

لذا براساس اطلاعات عنوان شده، بکاریگری بهینه سامانه مدام 

 کند.کمک شایانی به مطالعات و مدیریت بهتر منابع می

 
ازار محاسبات اقتصادی ب"های پیشین، به پروژه در این بخش از فصلنامه

هایی به ایم. خروجی این پروژه، منجر به طرح ایدهپرداخته بوده "برق

تر ها شد. یا مطالعه و بررسی جزئیتر صورتحسابمنظور بررسی دقیق

ی ، برخبه دفتر بازار برق مدیریت شبکهاز های ارسالی صورتحساب

حالات خاص مشاهده شد. به منظور رفع حالات مذکور پروژه جدیدی 

رفع نواقص و تکمیل بانک اطلاعاتی کنتورهای بازار برق در "با عنوان 

مطرح گردید تا به کمک  "سامانه سنجش و پایش انرژی کنتور )سپاک(

مه به های بوجود آمده مرتفع گردد. در اداآن عیب یابی و رفع چالش

 یم.نمایمی ئهتر را اراچرایی انجام این پروژه پرداخته و اطلاعات تکمیلی

با نصب کنتورهای بازار برق در تمامی مبادی ورود انرژی و مجهز شدن 

 و، قرائت کلیه کنتورها به صورت مکانیزه  APNتمامی کنتورها به مودم 

رهای عاتی کنتواز آنجا که بانک اطلا .توسط مدیریت شبکه انجام میگردد

های قرائت شده در تهیه گزارشات مختلف از صحت داده بازار برق و

ها و ... اهمیت بسزایی دارد ما جمله محاسبه تلفات، موازنه بین ایستگاه

 را بر آن داشت تا به دنبال رفع نواقص و تکمیل بانک اطلاعاتی باشیم.

 هابازار برق مستلزم کنترل و ثبت داده یکنتورها یبانک اطلاعات لیتکم

 یافزارپروژه جنبه نرم نیدر ا. باشدیم یدانیو م یدر دوحوزه نرم افزار

 یانرژ یکار بر رو یهاسامانه یمحتوا یبررس قیاز طر یسنجو صحت

 د.باشبوده است. فرآیند پیاده سازی مطالعات به شرح زیر میمد نظر 

موجود بررسی شده، سپس تعداد در ابتدا دیاگرام تک خطی  -1

ها محاسبه و به عنوان شاخص مبادی انرژی کلیه ایستگاه

 شود.عددی کنترل پیشرفت پروژه در نظر گرفته می

 ،مطلوب تیانحراف از وضع بیو تقر صیبه منظور تشخ -2

در دو سامانه سپاک  یانرژ یاطلاعات ثبت شده مباد یتمام

داده قرار  گریکدیبا  سهیو مقا یمورد بررس PGDSو 

 است.شده

در دو سامانه  یفیاطلاعات تعر، رتیمغادر صورت وجود  -3

 شود.میانجام  یساز کسانیبرطرف و 

 یانرژ یو تک به تک تمام مباد یستگاهی، ایا هیناح سهیبا مقا -4

ثبت شده در  یهاها با کنتورستگاهیا یتک خط اگرامید

تا عدد انحراف را کاهش و به صفر  میکنیها تلاش مسامانه

و تعداد  یفیکه اطلاعات تعر یتا زمان . این روندمیبرسان

ود ش یکیثبت شده در سامانه ها با عدد شاخص  یانرژ یمباد

 یابد.میادامه 

 فارس بازار برق
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که در رود در نهایت، پس از انجام این چهار فرآیند انتظار می

تحت عنوان صورت حساب درآمد خدمات انتقال ماه آتی، رکوردی 

درآمد انرژی صفر موجود نباشد. )منظور از درآمد انرژی صفر 

حالاتی است که به دلیل موارد ذکر شده، کنتورها قرائت نشده و در 

نتیجه حتی با وجود عبور انرژی از یک تجهیز، مبلغ مورد نظر آن 

تجهیز جز درآمد شرکت حساب نشده و مبلغ صفر در صورتحساب 

 شود(. مربوط به آن نجهیز لحاظ می درآمد خدمات انتقال

ها و مطالعات انجام شده، رکوردهای انرژی صفر به دو طی بررسی

دسته انرژی صفرهای جهت اصلاح و انرژی صفرهای قابل قبول 

اند. در دسته انرژی صفرهای جهت اصلاح، ریشه بندی شدهتقسیم

 باشد.مشکلات به شرح زیر می

  اندازهعدم وجود تجهیزات( گیریCT  وPT) 

 عدم وجود کنتور یا مشکلات مربوط به مودم 

  مشکل مربوط به ثبت اطلاعات درPGDS 

 مشکل مربوط به ثبت اطلاعات در سپاک 

 بندی و تنظیم گذاری کنتورهامشکلات مربوط به سیم 

علاوه بر موراد فوق، در برخی حالات نیاز است تا از طریق تماس یا 

 شبکه، مشکلا موجود رفع شود.مکاتبه با مدیریت 

لازم به ذکر است که موارد مربوط به این دسته باید حتی الامکان رغع 

شود تا در صورتحساب ماه آتی تعداد رکورد مربوط انرژی صفر کاهش 

 یابد.

 باشد.ها به شرح زیر میدر دسته انرژی صفرهای قابل قبول، ریشه

 برداریپیش از بهره 

 برداریپایان بهره 

 انس موازی )جهت افزایش ظرفیت(تر 

 تجهیز تحت تانسیون و خارج از سرویس 

 خطوط تبادلی با مالکیت غیر از برق فارس 

های به نحوی است که رکورد انرژی صفر را موجه و در این دسته ریشه

ها و اقدامات انجام شده، روند پس از مطالعات، بررسی قابل قبول کند.

ی صفر در صورتحساب درآمد خدمات تعداد رکوردهای مربوط به انرژ

، برخی از 1باشد. در جدول انتقال در بازه مورد مطالعه کاهشی می

 باشد.های انجام گرفته قابل مشاهده میمطالعات و بررسی

 : بررسی مشکلات مربوط به کنتورهای انرژی صفر1جدول 

 

 

 

 

 

 

 زمانی مختلفصفر صورتحساب در بازه ای ه: نمودار رفع عیب انرژی4شکل 

 

 

 

 

 

نیز روند نزولی ذکر شده نمایان بوده، همچنین اثر مطالعات،  4در شکل 

 باشد.ها و اقدامات انجام شده قابل رویت میبررسی

شایان ذکر است که به دلیل پویایی شبکه، ممکن است ماهانه موارد 

 کند. ها را بیشتر میجدیدی به موارد قبلی اضافه شود که حجم بررسی

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

صورتحساب 

مورد بررسی

ماه مورد 

بررسی

تعداد کل 

تجهیزات  

صورتحساب

انرژی صفر 

های تکرار 

شده از 

صورتحساب 

قبل

انرژی صفر 

های جدید

موارد انرژی 

صفر این 

صورتحساب

صفر قابل 

قبول

تعداد رفع 

عیب شده

1004228_930100مردادخرداد

9307210823013شهریورتیر

9306919882917مهرمرداد

930714753410آبانشهریور

930656713213آذرمهر

بررسی ایرادات کنتور های انرژی صفر


